Okruhy pro atestacni zkousky specializacniho vzdélavani
v oboru Nuklearni medicina

Bioanalytik pro nuklearni medicinu

Ke kazdému souboru otazek jsou pozadovany znalosti:

1) zakladnich principd ochrany pracovnikl pfi praci s otevienymi zdroji ionizujiciho
zareni

2) za&klady dozimetrie ionizujiciho zareni

3) legislativni rdmec pfi vyuzivani zdroju ionizujiciho zafeni v nuklearni mediciné

Atestant si vylosuje 3 otazky z teoretické Casti, 1 otazku z praktické casti, pfi atestacni
zkouSce jsou ovéreny znalosti zakladnich principd ochrany, dozimetrie a legislativni ramec
pfi vyuZivani zdroju ionizujiciho zareni.

TEORETICKA CAST:

1. Principy a déleni metod ligandové analyzy (zakladni komponenty ligandové
analyzy, imunochemickd — neimunochemickd, kompetitivni —  nekompetitivni,
izotopova — neizotopové, homogenni - nehomogenni).

2. Priprava polyklonalnich protilatek (imunizacni schéma, pfiprava a fedéni antisér,
S-kfivka, specifita antiséra.

3. Vyuziti imunoanalyzy v thyreologii (thyreoidalni hormony a fizeni jejich sekrece
po ose hypotalamus — hypofyza — §titna Zlaza, laboratorni diagnostika thyreopatii,
autoprotilatky v thyreologii, monitorovani a kontrola [é€by benignich i malignich
onemocnéni §titné Zlazy).

4. Kompetitivni imunoanalytické metody (RIA, EIA, FIA, LIA, CPBA — definice pojma,
schématické znazornéni, popis komponent a mozného usporadani)

5. Priprava radioindikatorti (vlastnosti latek uréenych pro znaceni, metody pfipravy,
kontrola radiochemické Cistoty, imunoreaktivita, specificka aktivita)

6. Vyuziti imunoanalyzy v gynekologii a porodnictvi (hormony fidici menstruaéni
cyklus, hormondlni profily menstruaéniho cyklu, po€atku a pradbéhu normalniho
a patologického téhotenstvi, laboratorni diagnostika pocatku t&€hotenstvi, prenatalni
diagnostika vrozenych vyvojovych vad, organizace provadéni laboratorniho
screeningu vrozenych vyvojovych vad, oficialni doporuéeni CSNM a CSKB
pro SVVV).

7. Nekompetitivni imunoanalytické metody (IRMA, ELISA, IFMA, ILMA — definice
pojmu, schématické znazornéni, popis komponent a mozného usporadani).

8. Priprava monoklonalnich protilatek (hybridomova technologie, mezni Fedéni,
uchovavani hybridomu, produkce monoklonalnich protilatek).
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Vyuziti imunoanalyzy v onkologii (nddorové markery, rozdéleni NM, pouziti
pro screening, primarni diagnostiku, staging, a kontrolu IéCby, pfiklady pouziti NM
pro jednotlivé lokalizace nadorového onemocnéni).

Preanalyticka faze imunoanalytickych metod (odbér biologického materidlu —
odbér krve, sbér modi, transport do laboratofe, separace, zamrazeni, skladovani,
pfiprava vzorku k analyze).

Optimalizace podminek radioimunoanalytickych metod (volba typu stanoveni,
inkubace, preinkubace, fedéni substanci, volba typu separace, matricovy efekt,
specificka a nespecificka vazba).

Vyhodnocovaci metody imunoanalytickych stanoveni (manualni vyhodnoceni,
pocitacové vyhodnoceni, metody prolozeni kalibraéni zavislosti (linearni a nelinearni
regrese, logit-log transformace, exponencialni funkce, spline funkce, 4PL a 5PL
funkce).

Neizotopové imunoanalytické metody (pouzivané indikatory, déleni neizotopovych
imunoanalytickych metod, smysl nahrady radioaktivniho indikatoru za neradioaktivni
u kompetitivnich a nekompetitivnich metod, homogenni neizotopové imunoanalytické
metody).

Kontrola kvality radioimunoanalytickych metod (zékladni parametry QC — celkova
aktivita, podil specifické a nespecifické vazby, intercept, citlivost, recovery,
nezavislost na fedéni, kontrolni vzorky).

Vyuziti imunoanalyzy v monitorovani hladin l1éka a toxikologii (Therapeutic drug
monitoring — TDM, (¢elna farmakoterapie, terapeutické monitorovani kardiofarmak,
antibiotik, imunosupresiv).

Automatizace laboratorniho provozu v oblasti imunoanalytickych metod (vyuziti
vypocetni techniky v rutinni laboratorni praxi - LIRS - Laboratorni informaéni a fidici
systém - pfijem a evidence pozadavkl na vyS$etieni, tvorba pracovnich listd,
komunikace s analyzatory, |ékafska kontrola a vydej vysledkd, udrzba databaze,
archivace kompletnich zadanek, vyucétovani laboratornich vykonu, statistika
laboratofe, pouzivané klinické programy na podporu vyhodnocovani nameéfenych dat,
programy na sledovani parametra QC).

Interni kontrola kvality imunoanalytickych metod (sledovani parametrd kalibrace,
dlouhodobd stabilita stanoveni, kontrolni vzorky, pfesnost a spravnost ve stanoveni
a mezi stanovenimi, Westgardova pravidla, profily pfesnosti).

Vyuziti imunoanalyzy v kardiologii a septickych stavech (Stanoveni
kardiomarkeru a antigend akutni faze a sepse).

Homogenni a heterogenni imunoanalyzy (vysvétleni pojmu, pouzivané indikatory
pro heterogenni a homogenni imunoanalyzu, moznosti automatizace heterogennich
a homogennich metod).

Mezilaboratorni  kontrola  kvality imunoanalytickych metod  (smysl
mezilaboratorniho srovnani imunoanalytickych metod, popis organizace externi
kontroly, popis vyhodnoceni externi kontroly, navaznost mezilabortatorni kontroly
na lokalni kontrolu kvality imunoanalytickych metod, dlouhodobé vyhodnoceni
presnosti a spravnosti v externi kontrole).
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Kostni metabolismus a imunoanalyza (biochemické markery kostni resorpce,
biochemické markery kostni remodelace, hormonalni regulace metabolismu vapniku).

Déleni imunoanalytickych metod (izotopové - neizotopové, kompetitivni —
nekompetitivni, homogenni - nehomogenni).

Provoz imunoanalytické laboratore (organizace provozu laboratofe, klinické
pozadavky, rutinni provedeni, odbér vzorku, vybaveni laboratofe, LIS, dokumentace,
pfiprava kontrolnich vzorkd a reagencii, systém kontroly kvality, zpracovani
namérenych dat, zplsob vydavani vysledkl, systém rozpoctu a finanéniho
hospodarfeni, systém SLP a spravna laboratorni prace, pfiprava laboratore
k akreditaci).

Vyuziti imunoanalytickych metod v prenatalni, neonatalni a gynekologické
diagnostice (laboratorni diagnostika pocatku té&hotenstvi, prenatalni diagnostika
vrozenych vyvojovych vad, organizace provadéni laboratorniho screeningu vrozenych
vyvojovych vad /DS, SKH a CAH/ - oficialni doporuéeni CSNM a CSKB
pro screening VVV).

Izotopové imunoanalytické metody (pouzivané izotopy, metody a techniky méfeni,
rozdéleni metod, kompetitivni a nekompetitivni metody s ohledem na citlivost
a kalibraéni rozsah metod, smysl nahrady izotopovych indikatort za neizotopové).

Automatizace laboratorniho provozu a LIS - laboratorni informacni systém
(automatizované imunoanalytické systéemy — vyhody a mozna Uskali, vyuZiti
vypocCetni techniky v rutinni laboratorni praxi — LIS, pfijem a evidence pozadavku
na vySetfeni, tvorba pracovnich listld, komunikace s analyzatory, Iékarskéa kontrola
avydej vysledku, udrzba databaze, archivace kompletnich Zadanek, vyuctovani
laboratornich vykonu, statistika laboratofe).

Vyuziti imunoanalyzy v endokrinologii (vyuziti imunoanalyzy v endokrinologii —
STH — IGF-1 a jeho vazebné proteiny, steroidni hormony).

Zakladni komponenty ligandovych imunoanalyz (stanovované latky - analyty,
standardy a kalibrace, vazebné reagenty - antiséra, monoklonalni protilatky, vazebné
proteiny, enzymy, receptory, znacené ligandy - indikatory — izotopové — fluorescenéni
— enzymatické - luminiscencni, zpusoby separace).

Principy detekce odezvového signalu u imunoanalyz (pfistrojova technika
pro méfeni zareni beta a gama, jednodetektorové a vicedetektorové pfistroje,
manualni a automaticka zafizeni, méfici technika pro méfeni absorbance, méfici
technika pro méfeni luminiscence, méfici technika pro méreni fluorescence - Casové
zpozdéna, polarizovana).

Vyuziti imunoanalyzy v diabetologii (vyuziti imunoanalyzy v diagnostice diabetu —
inzulin - C-peptid — anti-GAD, anti-IAA, anti-l1A2).



PRAKTICKA CAST:
1. Normalni a abnormalni funkce §&titné Zlazy komentovani vysledkd pacienta.

2. Indikace laboratornich vySetfeni nadorovych markert pfi typickych diagnézach
nadorovych onemocnéni.

3. Interpretace laboratornich nalez vybranych nadorovych markerd.

4. Praktické vyhodnoceni vystupu méfeného signalu izotopové nebo neizotopové
imunoanalytické metody.

5. Praktické vyhodnoceni parametrd interni kontroly kvality sledovanych kontrolnich
vzorku a jejich vyznam v interni kontrole kvality.

6. Popis interni kontroly kvality v oblasti imunoanalytickych metod a jeho praktické
provadéni — hodnoceni sledovanych parametrd vnitini kontroly kvality.

7. Organizace externi kontroly kvality v oblasti imunoanalytickych metod — vysledky
sledovanych parametrt konkrétni laboratore.

8. Organizace prenatélnich a postnatalnich screenigovych program@ v CR, hodnoceni
nameéfenych laboratornich parametrd, organizace screeningu v konkrétni laboratofi —
popis interni a externi kontroly kvality v oblasti VVV.

9. Laboratorni informacéni systém v laboratofe — popis jeho funkci a jeho funkce
pfi akreditaci laboratofe (vysledkova zprava, pracovni protokol.....).

10. Systém managementu kvality a jeho zavadéni v oblasti imunoanalytickych metod —
akreditace laboratore
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Legislativa
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